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« MARCO LEGAL

1. CODIGO DE AGUAS —  Decreto n° 24643, de 10 de julho de 1934
(http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/decreto/d24643.htm)

Assegura uso gratuito de qualquer corrente ou nascente de agua para as primeiras
necessidades da vida

Impede a derivacdo das aguas publicas para a aplicagdo na agricultura, industria e
higiene, sem a existéncia de concessao ou autorizagao

Concede preferéncia a derivacao para abastecimento das populacdes

Proibe contaminar as aguas que nao consome, com prejuizo de terceiros

A recuperacao da salubridade das aguas ocorrera as custas dos infratores (precursor
do principio usuario-pagador)

Segundo GRANZIERA (1993), ndo héa duvida de que o Cddigo de Aguas representa
um marco na legislacdo brasileira e, se hoje, &€ considerado obsoleto em alguns
aspectos, como por exemplo a protecdo das aguas, ele estava adequado aos

interesses e necessidades da época.
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« MARCO LEGAL

2. Constituicao Federal de 1988 - art. 21, XIX e artigos. 20 e 26

(www.planalto.gov.br/ccivil _03/constituicao/constituicaocompilado.htm) — muito pouco

modificou o Cdédigo de Aguas, extinguiu o dominio privado da agua, previsto em
alguns casos. Todos os corpos d’agua passaram a ser de dominio publico.

e« 20) Sao bens da Uniao: Il - os lagos, rios e quaisquer correntes de agua em
terrenos de seu dominio, ou que banhem mais de um Estado, sirvam de limites
com outros paises, ou se estendam a territorio estrangeiro ou dele provenham,
bem como os terrenos marginais e as praias fluviais; VIII - os potenciais de
energia hidraulica;

o 21) XIX - instituir sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos e
definir critérios de outorga de direitos de seu uso; (Lei n°® 9.443/1997)

e 26) Incluem-se entre os bens dos Estados: | - as aguas superficiais ou
subterraneas, fluentes, emergentes e em depdsito, ressalvadas, neste caso, na

forma da lei, as decorrentes de obras da Uniao;
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« MARCO LEGAL

3. LEI FEDERAL n° 9.443, de 08 de janeiro de 1997 — LEI DAS AGUAS -
Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos

(http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/leis/|9433.htm)

 Adocéao da bacia hidrografica como unidade de planejamento;

e Usos multiplos, ou seja, todos os usuarios tém igual acesso ao
uso dos recursos hidricos, quebrando-se a indesejavel hegemonia
de um setor usuario sobre os demais;

 Reconhecimento da agua como um bem finito e vulneravel,

« Reconhecimento do valor econbmico da agua, indutor do uso
racional desse recurso natural, dado que serve de base a

instituicdo da cobranca pela utilizac&o de recursos hidricos;
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« MARCO LEGAL

3. LEI FEDERAL n° 9.443, de 08 de janeiro de 1997 — LElI DAS AGUAS
(Cont.)

« Gestao descentralizada e participativa. Descentralizada porque
tudo que pode ser decidido em niveis hierarquicos mais baixos de
governos nao sera resolvido pelos niveis mais altos dessa
hierarquia. E participativa porque permite que 0S usuarios, a
sociedade civil organizada, as ONGS e outros organismos possam
influenciar no processo de tomada de decisao.

« DEFINICAO DE 5 INSTRUMENTOS DE GESTAO

» O Plano Nacional de Recursos Hidricos;

» A Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos;

> A cobranca pelo uso da agua,;

» O engquadramento dos corpos d’agua em classes de uso;
>

O Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos.
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« MARCO LEGAL

3. LEI FEDERAL n° 9.443, de 08 de janeiro de 1997 — LEI DAS AGUAS
(Cont.)
« DEFINICAO DE ARRANJO INSTITUCIONAL (baseado em novos
tipos de organizacao para a gestdo compartilhada do uso da agua)
» O Conselho Nacional de Recursos Hidricos;
» Os Comités de Bacias Hidrograficas;
» As Agéncias da agua;

» As organizacoes civis de Recursos Hidricos.
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« MARCO LEGAL

4. LElI FEDERAL n°® 9.984, de 17 de julho de 2000 — Dispbe sobre a
criacdo da Agéncia Nacional de Aguas - ANA, entidade federal de
implementacédo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de
coordenacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/leis/|19984.htm)

5. LElI FEDERAL n° 10.881, de 09 de junho de 2004 - Disp0Oe sobre os

contratos de gestdo entre a Agéncia Nacional de Aguas e entidades
delegatéarias das funcdes de Agéncias de Aguas relativas a gestdo de
recursos hidricos de dominio da Uniao

(http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2004-2006/2004/1ei/110.881.htm) —

Regulamenta a descentralizacao da gestéao.
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« MARCO LEGAL

6. LElI FEDERAL n°® 12.787, de 11 de janeiro de 2013 - Dispde sobre a

Politica Nacional de Irrigacao (http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2011-
2014/2013/lei/112787.htm)

visar incentivar a ampliacéo da area irrigada no pais, o aumento da produtividade, e promover o aumento

da competitividade do agronegocio.

Além disso, incentiva a formacdo e a capacitacdo _de recursos humanos para 0 _setor, e prevé a

articulacdo dos Ministérios da Integracdo Nacional (Ml) e do Desenvolvimento Agrario (MDA) para
assisténcia técnica rural a agricultores irrigantes. Entre os instrumentos instituidos pela nova lei estdo o

Conselho Nacional de Irrigacao, para atuar na discusséo e fortalecimento da Politica Nacional, o Sistema

Nacional de Informacdes sobre Irrigacdo, que vai subsidiar as decisdes referentes a gestao de politicas

e projetos do setor, e os Planos de Irrigacéo. Eles vao orientar o planejamento da Politica Nacional.
A lei vai permitir ainda que seja caracterizada como de utilidade publica a constru¢do de barragens e

acudes para uso na irrigacéo. Fortalece também que o crédito rural seja disponibilizado para viabilizar a

aquisicao de equipamentos de irrigacdo, contribuindo para o uso eficiente dos recursos hidricos.
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« MARCO INSTITUCIONAL

1. AGENCIA NACIONAL DE AGUAS — ANA. (www.ana.gov.br)

« Criada como desdobramento da Lei n° 9.443/97 (também conhecida como Lei das Aguas),

a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) possui caracteristicas institucionais e operacionais um
pouco diferentes das demais agéncias reguladoras. A legislacdo atribuiu ao Poder
Executivo Federal a tarefa de implementar o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (Singreh) e a Politica Nacional de Recursos Hidricos. Além disso, criou
uma autoridade responsavel pela emissdo de outorgas de direito de uso de recursos
hidricos em rios sob dominio da Unido, ou seja, aqueles que atravessam mais de um
estado, os transfronteiricos e 0s reservatorios construidos com recursos da Uniéo.

« A ANA cabe disciplinar a implementacéo, a operacionalizac&o, o controle e a avaliacdo dos
instrumentos de gestdo criados pela Politica Nacional de Recursos Hidricos. Dessa forma,
seu espectro de regulacdo ultrapassa os limites das bacias hidrograficas com rios de
dominio da Unido, pois alcanga aspectos institucionais relacionados a regulacdo dos

recursos hidricos no ambito nacional.
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« MARCO INSTITUCIONAL

2. CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS (www.cnrh.gov.br)

O Conselho Nacional de Recursos Hidricos desenvolve atividades desde junho de 1998,
ocupando a instancia mais alta na hierarquia do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, instituido pela Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997. E um colegiado que
desenvolve regras de mediacao entre os diversos usuarios da agua sendo, assim, um dos
grandes responsaveis pela implementacdo da gestdo dos recursos hidricos no Pais. Por
articular a integracao das politicas publicas no Brasil € reconhecido pela sociedade como
orientador para um dialogo transparente no processo de decisdes no campo da legislacéao de
recursos hidricos.

Possui como competéncias, dentre outras:

» Analisar propostas de alteracéo da legislacéo pertinente a recursos hidricos;

» Estabelecer diretrizes complementares para implementacdo da Politica Nacional de

Recursos Hidricos;
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« MARCO INSTITUCIONAL

2. CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS (www.cnrh.gov.br) —
CONT.

Promover a articulacdo do planejamento de recursos hidricos com os planejamentos

nacional, regionais, estaduais e dos setores usuarios;

Arbitrar conflitos sobre recursos hidricos;

Deliberar sobre o0s projetos de aproveitamento de recursos hidricos cujas
repercussdes extrapolem o ambito dos estados em que serdo implantados;

Aprovar propostas de instituicao de comités de bacia hidrografica;

Estabelecer critérios gerais para a outorga de direito de uso de recursos hidricos e
para a cobranca por seu uso; e

Aprovar o Plano Nacional de Recursos Hidricos e acompanhar sua execucao.
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« MARCO INSTITUCIONAL

3. SECRETARIA NACIONAL DE IRRIGACAO — SENIR

(http://www.integracao.gov.br/web/guest/apresentacao-senir)

« O principal objetivo é configurar um sistema de gestdo para a agricultura
irrigada, articulando os varios 0Orgdos que interagem no setor, apoiando
sobremaneira a iniciativa privada e otimizando as areas publicas como
instrumentos de desenvolvimento de regides menos favorecidas.

« promover a formulagcao, implementacdo, acompanhamento e avaliacédo da
Politica Nacional de Irrigacéo e seus instrumentos;
« promover a participacdo institucional do Ministério em instancias
representativas do desenvolvimento da agricultura irrigada;
e« promover e regular iniciativas para implantacéo, operacao e manutencao
de obras publicas para o aproveitamento hidroagricola;
» coordenar os processos de concessOes e parcerias dos perimetros

publicos de irrigacgéo.
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« MARCO INSTITUCIONAL

4. MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO

(www.agricultura.gov.br)

' AGRICOLA /
E PECUARIO :

2014/2015

agricultura.gov.br

Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento


http://www.agricultura.gov.br/

« MARCO INSTITUCIONAL

4. MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO

(www.agricultura.gov.br)

Producao de Graos — 1994 a 2015

Produgie (milhées de t)
+ 152%
Produtividade: + 75%
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Fonte: Conab/MAPA_ Flaboracio: Deagro/SPA
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« MARCO INSTITUCIONAL

4. MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO

(www.agricultura.gov.br)

* Programa de Incentivo a Irrigacao e Armazenagem — Moderinfra

Condicoes de financiamento das linhas de financiamento para investimento

Limite de Prazo Carencia | Taxa de
PROGRAMA Creédito/Beneficiario Maximo | Maxima Juros
(RS mil) (anos) (anos) (% a.a.)
ABC 15
2.000 ou aridvel S5ou4ds
. variave .
3.000 (implantacio de \ 8 (médio
florestas comerciais) coma produtor)
finalidade)
MODERAGRO 800 (individual) e
2.400 (coletivo).
(coletivo) 10 3 6.5

Para o PNCEBT(1):
200 e 4.5 (por animal)

MODERINFRA C e
2.000 (individual) e

AGRICULTURA : 12 3 4.0
6.000 (coletivo)

IRRIGADA
PRODECOOP 100.000 12 3 6.5
MODERINFRA

MODERNIZACAOE | 2.000 (individual) e 1 ; 63
REFORMA DE 6.000 (coletivo)

ARMAZENS
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« MARCO INSTITUCIONAL

4. MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO
(www.agricultura.gov.br)
« PERFORMANCE FINANCIAMENTO PARA IRRIGACAO:

FINANCIAMENTO IRRIGACAO (R$)
946.322.471

846.992.029

W 2012
W 2013
m 2014

204.995.271
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« MARCO INSTITUCIONAL

5. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE (www.mma. qov br)

Mmlsterlo do Meio Ambiente sl e s et

Becaiiicn & do bk o Buscar...
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Vocé estd aqui: Home - Agua - Recursoes Hidricos
® Agua
B = &
T Recursos Hidricos
» Aguas subterrdneas
* Conselho Nacional de Recursos Hidricos
(i u « Interdguas
« Qutorga Federal
« Plano Nacional de Recursos Hidricos
© Apoio a Projetos « Sistema Macional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
O Are rotegidas
Areas Protegidas ¥ Tweet || 2 41| 2
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« PROGRAMAS E EXPERIENCIAS DE GESTAO
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« PROGRAMAS E EXPERIENCIAS DE GESTAO
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« PROGRAMAS E EXPERIENCIAS DE GESTAO
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Solugdes tecnoldgicas

Jardim filtrante

E uma alternativa para dar destino adequado ao
esgoto proveniente de pias, tanques e chuveiros,
ricos em sabdes, detergentes, restos de
alimentos

Cisterna para captagao de dgua de chuva

A partir de resultados de pesquisa, a Embrapa
Semiarido sugere ufllizar o solo como area de
captacdo de agua de chuva de maneira a
complementar a

© Oulras solugdes tecnologicas em destaque

Barragem Subteranea: uma opgao de
sustentabilidade para o semidrido do
Nordeste

A Barragem Subterranea € uma fecnologia que
vem sendo implementada em varios estados do

e

denominado também de
aguas recicladas,
reaproveitadas, retiso ou
uso de aguas reutiliz

Agua de chuva para
consumo humano e
producio de alimentos.
Agua no Brasil e no Semi-
Arido; tecnologias para
captacdo de agua de
chuva.

Nordeste que consiste, essencialmente, na smapme. Caracterizagio
ESEe=z  ambiental das dreas com

utilizacdo de um

Barraginhas

Mini-acldes sucessivos denominados
barraginhas. Tém a finalidade de coletar a gua
das chuvas e conter a forca erosiva das
enxurradas (erosdes, as
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agricultura irrigada por
pivds centrais na regido
do Matopiba - Brasil.
Foram mapeadas as
areas irrigadas por pivis
centrais em 2013 na
Regido do MATOPIBA,
através da identificacdo
visual, com base no
mosaico formado por i




« PROGRAMAS E EXPERIENCIAS DE GESTAO
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Portfélio de projetos sobre agricultura irrigada

Iniciado em 2014, o portfalio Agricultura irrigada redne todos os projetos de pesquisa, desenvolvimento e transferéncia de tecnologia da Embrapa
refacionados ao uso da agua na agricultura irrigada, assim como as demandas da sociedade a respeito do tema e as esfrategias que a investigacao
cientifica deve ter para responder aos desafios encontrados. Acesse aqui a relacdo de projetos que comp@em este portfolio.

Projetos em destaque

SOMABRASIL - Sistema de Observagao e Gerenciamento hidrico aplicado a Aperfeicoamento e evalugio do sistema
Monitoramento da Agricultura no Brasil entrepostos de pescado Agritempo

As cadeias produfivas do agronegocio Aindustria de pescado apresenta um alto A agricultura & um dos setores da economia
representam 26.4% do PIB nacional, 36% das consumo de agua que esla relacionado a mais fortemente influenciado pelas condicBes
exportaches e 39% dos empregos gerados no espécie processada, escala de operacdo e climaticas e meteorologicas: desde a
mercado inferno. A geracdo d forma de processamento. Esse semeadura até a colnefta,
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POLITICAS E PROGRAMAS
SELECIONADOS

« PROGRAMA PRODUTOR DE AGUA

(http://lwww2.ana.gov.br/Paginas/projetos/ProgramaProdutorAgua.aspx)

«CULTIVANDO AGUA BOA - ITAIPU

(www.cultivandoaguaboa.com.br)
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« PROGRAMA PRODUTOR DE AGUA

Desenvolvido pela Agéncia Nacional de Aguas, tem como foco o
estimulo a politica de Pagamento por Servicos Ambientais — PSA —
voltados a protecao hidrica no Brasil.

O Programa apoia, orienta e certifica projetos que visem a reducao
da erosédo e do assoreamento de mananciais no meio rural,
propiciando a melhoria da qualidade, a ampliacao e a regularizacéo
da oferta de agua em bacias hidrograficas.

E um programa voluntario de controle da poluicdo difusa rural,
dirigido prioritariamente a bacias hidrograficas de importancia

estratégica para o pais.
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« PROGRAMA PRODUTOR DE AGUA

Pagamentos serao feitos pelos agentes participantes aos produtores rurais
gue, por meio de praticas e manejos conservacionistas, venham a
contribuir para o abatimento efetivo da erosdo e da sedimentacéao e
para o aumento da infiltracdo de agua, segundo o conceito provedor-
recebedor. Estes agentes podem ser entidades federais, estaduais,
prefeituras municipais, organizacées nao governamentais, comités e

agéncias de bacias, etc.
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« PROGRAMA PRODUTOR DE AGUA

A remuneracao aos produtores rurais sera sempre proporcional ao servico ambiental
prestado e dependera de prévia inspecao na propriedade. Além disso, para serem
contemplados com a marca “Produtor de Agua”, todos os projetos de PSA devem
obedecer a uma série de condicionantes e diretrizes estabelecidos pela ANA, tais
como:

v Sistema de monitoramento dos resultados, que visa quantificar os beneficios obtidos
com sua implantacéo

Estabelecimento de parcerias

Assisténcia técnica aos produtores rurais participantes

Praticas sustentaveis de producéo e

DN NI NN

Bacia hidrografica como unidade de planejamento

Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento



20 programas | 65 acoes | 2.146 parceiros

Implantado na bacia do Rio Parand 3:

« 8.000 km’ de srea « 79 mumicipios
= 1 milhao de habitantes = 150 microbacias trabalhadas

Cultivando
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0 pesquisador
Zander Navarro

fala sobre a
ravolucdo produtiva,

organizacicnal
’ Agua para um planeta sedento. As ciéncias agrarias
geraram sclugtes para o desafio da sustentabilidade
brasileira, tema de hidrica. S3o0 tecnologias e conhecimantos qua ja

livro do qual ele & maodificam o campo brasileiro e até transformam
um dos autores @ propriedades rurais em fabricas de agua.
editores.




© NEM MAIS NEM MENOS

AGRICULTURA DE PRECISAO PODE
CONTRIBUIR PARA O USO DA AGUA NA
MEDIDA CERTA

Femanda Birolo

Ela parece ser um bem sbundante nas bordas e arredores do
grandioso Rio S0 Francisco. Aliada ao calor permanente e &
aplicagio de tecnologias, permite que o Semidrido nordesting
abrigue um dos maiores polos de froticultura do Brasil. Mas o
falo € que a dgun, sejo onde e como for, precisa ser usada com
hastante cautela.

A imigacio no Vale do 580 Francisco ja vem sendo utili-
zada hi décadas, e dummnte o ano inteiro. De acordo com o
pesquisador Luis Henrigue Bassoi, da Embrapa Semidrido, seu
manejo inadequado pode ter como consaguéncias desde a perda
de nutrientes para as maiores profundidades do solo — longe do
alcance das raizes das plantas — até a elevagio do lengol fred-
tico, contribuindo ainda para o aparecimento da salinidade, pois
muitas dreas irigadas tém problemas de drenagem.

A boa noticia € que a presenga de alta umidade em algumas
dreas do solo, comum em fungdo da pritica constante da irn-
gagho, pode ser aproveitada par, até mesmo, diminuic a quan-
tidade de dgua aplicada as culturas. Para isso, € preciso estar
cercado de informages e conhecimantos que subsidiem uma
escolha criteriosa.

Este € o principio da Agricullura de Precisio, uma forma
inovadora de gerenciamento da atividade agricola que auxilia o
produtor a decidir onde e como realizar determinadas praticas,
levando em consideraciio que. mesmo dentro de nma pequena
drea, existem diferencas quanto aos fatores do solo e da planta
que podem infisenciar a producio.

Uma parte da drea pode, por exemplo, apresentar mais ou
menos fgua retida no solo gquando comparada as demais. Ou as
plantas, em dada parcela, apresentam maior oo menor teor de
nitrogénio nas folhas. (s fatores a serem levados em conside-
s dependam de cada cultura ou sistema de produgso.

Para as froteiras do Yale do 530 Francisoo, cultivadas sob
condigbes de irrigagio, a umidade do solo estd antre os fatores
mais importantes. Um experimento realizado pela Rede de
Agricultura de Precisdo da Embrapa em uma fazends produ-
tom de ovas de mesa em Petroling (PE) identificou diferencas
quanio i drenagem do solo em uma drea de apenas 1.6 hectare.  »



I ESPECIAL

0 produtor observou gue algumas
partes da drea tinham maior gquantidade
de dgus srmazenada no sobo. Messes
lncais, nos aplicamas nma menor
limina de irrigagio™, explica Bassoi.
A fdrmula parece simples —e
realmente & Mas para a identifi-
cagdio das partes com maior ou menor
armarenamento de dgua no sobo, &
preciso realizar um levanta-
mento sistermndtico da drea.
Segundo o pesquisador,
neste caso, aplicar o
conceito da Agricul-
tura de Precisio nio
exigiu a aquisigao
de equipamentos
sofisticados como
o GPS ou uso de
imagens de saté-
lite, nem mesmo
aumenio dos custos
2 de mio de obra
— apenas gjustes em
algumas operagbes,
parte delas jd realizadas
pelos produtores, a exemplo
do monitoramento da Agua no
solo, através do uso de tensidmetnos.
As andlises com ova de mesa no
Vale do B0 Francisco mostraram que
foi possivel obter uma redogdio de
aié 0.8 m”®, ou 800 litros, de dgua por
planta em determinadas partes da drea,
em um ciclo de produgdo de cerca de
115 dias. “Essa reduciio pode parecer
pequena, mas se consideranmos que ela
s¢ deu apenas em uma parcela de 1,6
hectares, com 1.840 plantas, podemos
imaginar o volome de dgua que ainda
podi ser economizado em uma drea
maior, de cerca de 50 hectares culti-
vados, como € o caso da fazenda onde
realizamos o experimento’”, avalia o
pesquisador.

" SALVACAO QUE CAI DO CEU

TECNOLOGIA DE COLETA DE CHUVA
PERMITE A DISPONIBILIDADE DE AGUA
NO SEMIARIDO DURANTE O ANO INTEIRO

Femanda Blrolo

Apesar de toda & abondincia de dgua no Brasil, hé uma regifio no
Pais onde ela é extremaments escassa, e qualguer brasileiro saba
identifici-lo no mapa: o Semidrido nordestine. Nessa regido, sio
inimeras as localidades que nio contam com fonies penmanentes
de dgua doce, como rios, lages, aqudes e pogos. Nesses casos, a
pouca drus que existe vem do cdu.

A busca por alternativas para tommar possivel a vida e a
producio no Semidrido brasileiro passa, necessariamente, pelo
aproveitamento das poucas & mal distribuidas chuvas que caem
na regido. Para colets-las, uma das mais difundidas tecnologias &
a cisterna, que armazena a fgua captada através dos telhados das
casas para ser ubilizada ao longo do ano.

Essas construgies jd fazem parte da paisagem rural da regidio,
presente em grande nimero de domicilios. Com capacidade de
armarenamento de 16 mil litros, ela garante & familias dgoa
potdvel para beber e cozinhar. J4 uma cisterna maior, de 52 mil
litros, pode ser utilizada para a produgdo de alimentos como
frutas e hortaligas, ou para consumo animal.

“As familias precisam ter conscifncia de que cada cisterna
tem um wso especifico, @ estes ndo podem ficar misturados™,
ressalta a pesquisadorn Loiza Brito, da Embrapa Semidrido. Por
isso € que, para ter uma cistena de produgio, elas precisam ji
ter uma de consumo. Essa € a premissa das politicas pablicas
do governo federal voltadas para a captagiio de dgua de chuva:

01 - Ciérecia para a vida



G E QUANDO A AGUA E SALINA?

PEIXES E FORRAGEIRAS PODEM SER CULTIVADOS EM
AGUA COM MAIORES TEORES DE SAIS

Femanda Birolo

Viver e produzir alimentos sem figua &
impossivel. Mas o que fazer quando a
nica fonte disponivel tem altos teores
de sais?

Sabe-se que 0 uso inadequado das
dpuas salinas causa grandes preju-
fros ao meio ambiente & & agricaltora,
provocando processos de salinizagSo
do zolo. Mo entanto, estudos desen-
volvidos em virias regifes do mondo
indicam que essa dpua nio &, neces-
sarismente, uma vili. Pelo contrdrio,
pode ser uma saida para regifies que
nio dispdem de outra alternativa.

E o caso de muitas localidades
do Semidrido brasileiro, onde hi um
elevado potencial de dguas subterrd-
NEeds, MAs que, em sua maioria, s30
salinas ou salobras. E é de pogos
perfurados nessas condigies gue um
grande nimero de familias tira a dgua
para beber, além de utilizi-la em
atividades agricolss e na criagiio de
animais. Para que fique pripria para
o consumo humano, essa dgua passa
porum processo de dessalinizacio, por
meio de pparelhos com filtros bastante
potentes.

“0 uso dos dessalinizadores tem
sido uma alternativa em todo o mundo

para se obter dgua de qualidade supe-
rior, ¥isando a atender i demanda

de populagdes, especialments em
regifies com elevada escasser hidrica™,
ob=erva Gherman Aradjo, pesquisador
da Embrapa Semigrido. Mo entanto,
ele alerta que esse processo, alkém de
permitir a obtanglo de dgua potdvel,
produz também um rejeito com concen-
tragiio ainda mais alta de sais, que
podem trazer prejuizos para o solo de
forma muito nipida.

Visando a proporcionar o uso desse
rejeito com o menor impacto ambiental
passivel, a Embmpa desenvolveu uma
tecnologia que une a criagiio de peixes
com a produgio de plantas. Nesse
sistema, o rejeite da dessalinizacio é
depositado em dois grandes tangues de
330m’, utilizados de forma comunitdria
para a criagdio de tilipias que se desen-
volvem bem nessas condiges. Um
terceire angue armazena o concentrado
que ji passou pelos tanques de criagiio.
Acrescida da matéria orgfinica produ-
zida pelos peixes, a dgua contida nessa
tanque & utilizada para irrigar plantas
resistentes ou tolerantes & salinidade,
como a erva-sal, destinada 4 alimen-
ta;30 de animais.

De acordo com Gherman Aratjo,
em um ano & possivel produzir cerca de
G50 kg de peixe por tangue, @ aproxi-
madamente dex toneladas de forragem
em apenas um hectare. “Assim, além
die formecer dgua potivel para a como-
nidade, o sistema tamb<$m gera novas
alternativas de producio @ sumento da
renda familiar, tudo isso com a garantia
da preservagio do meio ambienta”,
destaca

Esse sistema de uso integrado do
rejeito do dessalinizador tem sido
utilizado como a principal tecnologia
do Programa Agua Doce, do governo
federal. Langado em 2004, ele vem
sendo implantado em diversas comu-
nidades rurais do Semidrido, benef-
ciando cerca de 100 mil pessoas em
154 localidades do Mordeste.

Além desse sistema, trabalhos de
pesquisa tém bouscado oferecer outras
alternativas pam o uso do rejeito da
dessalinizacio. Uma delas é a flexibili-
zagdo do sistema comunitirio, conside-
rado de grande porte, adaptando-o para
um sistema de produgio familiar e pogos
de menores vazdes, com a utilizagiio de
pequencs tanques de criaclio de peixes,
com cerca de cinco mil litros. Outra




alternativa ainda ¢ a prospeccio e
a gvaliagio de novas cultivares da
plantas alimentares & formageims @
espécies de peixes resistentes ou
tolerantes i salinidade que poderdo
567 incorporadas ao sistema

O potencial de wilizagiio das
Apuas salinas diretpmente nas
atividades produtivas também vem
sendo avaliado, como o uso para
a dessedentacio animal ou para
pequenas irmigacdes. “Nis enten-
demios que a dgua salina € uma
alternativa de aumento da eficiéncia
dios sistemnas produtivos na regido
semidrida. Ela nfo é om problema,
& uma allernativa de soluciio para o
incremento da produgio familiar,
afirma Gherman Aradjo.

Ele ressaltn, no entanto, que
es58 Agua precisa ser usada de
forma sazonal e estratégica. A
intenglo, segundo ele, & explorar
o ciclo das chuvas e fazer uma
complementagio com as Aguas
salinas. “E preciso usd-las com
conhecimentos técnicos, de forma
racional @ respeitando as caracteris-
ticas do solo, dgua, clima, plantas e
animais”, conclui.

B AGUA LIVRE DE AGROTOXICOS

SOFTWARE DA EMERAPA ADOTADO PELO IBAMA
AVALIA RISCO AMBIENTAL CAUSADO PELA
APLICACAO DE QUIMICOS NA LAVOURA

Fabio Reynol

Agua contaminada equivale 4 Agua Indisponivel. Tho Importants quanto
0 SCEES0 50 recurss nabursl !FﬂﬁENﬂ-lD Bm MI‘II:"I;!E de Pclublﬂﬂldﬂ.
Um sofiwars dessnvolvide pels Embraps batizado de ARAGQuA avalls os
riscos da aplicagio de agrotoxicos sobre 05 corpos hidrcos subtarraneos,
0s lengols freaticos e aquitercs, & tambam os supericials, COMO Hos,
COMMegos & Lagos.

Criado na Embrapa Melo Amblente, em Jaguariona [SP), stualments o
Programa & desenvolvido e sperfelpoado pala Embrapa Gestao Tartorl,
tocalizads em Campinas (SP), & pode ser batkado gratulamente no s
desta Unidade (vefa em Emsvegue, no fim dests matsela).

0 produto esta disponivel 3 qualquer Inleresssdo & & destinado esps-
clalmente a orgos oficials de controle smblentsl, organizagdes amblentsls,
empresas ligadss 80 setor agropecudno & proflssionals que trabalham com
gestao smblental, Um dos malores usudrios do ARAGQUA & 0 Instifulo Brastk
lelro do Melo Amblente & dos Recursos Natursts Renovavels (Ibama) que o
emprega na avallagdo de riscos amblentals de Bgrotxlcos No processo de
registro pars us0 & na regvaliacio de produtos que j3 estio No mercsto.



05 dados de entrada necessarios para 38
simulagtes sio de 130l obiengio e a Inler
138 00 ARAGUE COM O UEUAHD & Smigavel_

O cadastramenin de condigdes do clima,
propriedades do s0lo 8 SNUBGED do terreno
permite que of caélculos sejam faltos pars
condicdes braslialras.

Com hase am dadns incologicos, 5 nova
versao do ARAQUA presenta como resultado
quocienies da MsCo Pars ORgENISMOS Sgul-
ticos e consumo da Agua pels populagio.
Pars cada wm deles o soflware apresenta wm
quociente. Caso & concentregio estimada
daquele produto na Sgua este|s acima do
nived aceltavel, o valor aparecara gritedo em
vermeli. Se 0 resultato nao for Wma concen-
IraCA0 perigosa, sle SBra MOSFS0 COMm um
grifo verde, ou ainda BM SManeko, Mrepresen-
tando risco polencial em casos especificos.
“Um exemplo de indicscio amarsls s50 0=
C3o0s de risco somente e o corpo hidrico
ahrigar espécies ameacadss de extingio. Se
for essa 3 siuacio. 0 ARAQUS Spresenta o
quocients gritado em amareio com 3 respec-
tiva explicagao; comenta ¢ analista Ratael
Mingotl, da Embrapa Gestao Terrfional, um
dos desenvolvedorss 0o programa.

“Nao sdlanta ter gus em abundincls 58
elg nio estiver potavel. A qualidade da Sgua
& to Importanie quanio 3 sus quantidade,
nesse senbido essa farramenta auxlla usis-
menie na preservagio 0os corpos hidricos
58I contaminacSo? analisa o gerenie-geral
da Embraps Gestio Territorsl, o pesquissdor
Claudio Spadotio, que concabeu o ARAGUE.

A aquipe sgora trabaiha no ARAQUEAGED,
uma versio que faz os cliculos oom dados
geomeferenciados, apreseniando oS resul-
tados em mapas. O desemoivimento do
ARAQua contd com parceria da Faculdade
de Clénclzs Agrondmicas da Universidade
Estadual Peulists “Jalke de Mesqulis Filho ™
[Unesp) e da Faculdade deTecnodogia do
Estado g8 S50 Paulo (Fatec), ambas no Muni-
Cipho e Botucatn |

TERRA UMIDA O ANOTODO

BARRAGEM SUBTERRANEA MUDA O
CENARIO SOCIAL DO SEMIARIDO

Caros Dias

A severa seca enfrentada entre 2010 2 2013 no Semidrido
baiano nio foi o dura quento aguela vivida 2o anos antes, pelo
menos, para o pequend produtor Josd de Antonino do Muni-
cipio de Curagd. A diferenca ndo estava nas condighes climd-
ticas, mas numa tecnologia simples que manteve a propriedade
preparada para & longa estiagem, a barragem subderrines.
Trata-se de uma parede construida para dentro da terra,
que tem a fungio de barrar as dguas das chuvas que escomem
no interior e acima do solo, formando uma vazanle arificial
que mantém o terreno malhade entre trés e cinco meses apds
a dpocachuvosa, permitindo a plantagio mesmo em época de
estiagem.



COMO CONSTRUIR

Abarl-agem subterranea deve ser Instalada em locals sluados em Fﬂl’ﬂ‘ﬂ
EED'B'Egk}D do ierrena, snde escorre o malor wolume da ﬂgl.lﬂ no momenia da
chuva. Sus (X!I'Etﬂ.l!:ﬂﬂ & felta escavando-se uma vala FEFFEI'IUH!UL‘EII‘ a0 senthds
da descids das 4gues 318 @ profundidade da camada mals endurecida oo solo.
Dentro da vals, estends-se um pldstico com espassura de 200 micra por toda
3 extensao da parade que, &m gersl, vara de 80 3 100 metros de compe-
mento. Apds o plastion estendido, 3 vala wolta 3 ser fechada com 3 lefra. Nesla
“parede”, deve ser felto um sangradouto com 50 a 70 cantimetros de aitura.

O pldstico Impermesvel bama o escomiments da Agua da chuve & provocs 3
sua INfltragae no so0lo, 0 que reduz 3 evaporagio. Dessa fomma, ofla-se uma
VAZEME BMMClal Na QuUal 3 UMIdade 00 5010 52 PrOICNga por longo tempo,
chegando ate quase o final do periode 56co No Semiardo.

Presente am todos os estados
dio Mordeste que compdem a regiio
do Semifrido mais o norte de Minas
Geerais, a5 barragens subterrineas tém
produzido fortes impactos sociais.
“Elas contribuem para a seguranca
alimentar & nutricional das familias
agricultoras, além de geracio de renda
pela comercializacio dos produtos™,
diz a pesquisadora da Embrapa Solos
(RJ), Maria Sonia Lopes da Silva.

Em Ouricuri (PE), dona Jesuita,
do Sitic Manigoba, conheceu a experi-
&ncia da baragem subterriinea em uma
oficina de intercimbic. Com a ajuda
de entidades sociais locais, constmoiu a

sua proprin YA gente s tinha dgua pam
beber e dar para os animais em duas
cistemnas. Faltava dgua para plantar, agora
niin falta mais nada” conta a produtora
spbre a implantac3o da barragem.

“No comego, a gente ndo acreditou
muito nela, porgue ndo v a dgua em
cima da terra, mas, depois que a gente
deixa de comprar um monte de coisa
porgue tira alimentos do plantio feito
nela, fica € querendo ter mais terra pra
construir mais barragens,” afirma.

RECOMHECIMENTO
Mo ano passado, a tecnologia da
barragem subterrfinea foi agra-

ciada na primeira edigdo do Prémio
Mandacam - Projeto & Priticas
Inovadoras em Acesso i Agua e
Convivéncia com o Semidrido, na
categoria Pesquisa Aplicada. O Prémio
Mandacar foi concedido pelo Insti-
tute Ambiental Brasil Sustentivel
(IABS) por meio de subvengdo da
Agéncia Espanhola de Cooperagio
Internacional para o Desenvolvimento
(ABECIDN.

Tamb&m em zo13, em outubro, a
barragem foi certificada comao tecno-
logia social pela Fundagiio Banco
dio Brasil (FBB) por representar uma
efetiva solugio de transformagdo social.

]

PLANTAS RESISTENTES A SECA

Gersr plantas que resistam mals @ melnor & falta de 3gua @ uma fore [inha
de pasquisa que busca preparar &5 lavouras para o sumento @ temperstura
do planets. A Embrapa trabalha no desemvalvimento g espécles vegetsls
mals resistentas 4 seca, COM resultados mals avanGatos &m 508 8 cang-
-da-apucar. Por melo de tEcnicas de manipulacao genatica, pesquisadores
CONSEQUIrEM INMPOAUZIF enes que delXam s plantas mals wierantes & it
d'agua. Nos aitimos dez anos, 0 Brasil deloou de produzir 55 milndes de
toneladas de s0ja somenta no Parand e Rke Grande do Sul. O motivo: Taltou
8gua para que 3 lsvours se desenvolvesse normalments. O prejulzo & calcu-
|30 em carca de LSS 27 hilhdes.

a3 sdugu g aynby g
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